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„Najpiękniejszą rzeczą, jakiej możemy doświadczać, jest oczarowanie tajemnicą.  
Jest to uczucie, które stoi u kolebki prawdziwej sztuki i prawdziwej nauki. 
Ten, kto go nie zna i nie potrafi się dziwić, nie potrafi doznawać zachwytu, 

 jest martwy, niczym zdmuchnięta świeczka”. 
 Albert Einstein 

WSTĘP 

 Oddajemy do rąk studentów skrypt, który ma stanowić pomoc w opanowaniu podstaw 
chemii organicznej.  
 Skrypt zawiera zakres materiału wykładowego od wiązań chemicznych, alkanów i cy-
kloalkanów poprzez halogenki alkilowe, reakcje substytucji nukleofilowej i eliminacji, 
alkeny, alkiny, dieny, związki aromatyczne, alkohole, etery, epoksydy, tiole, sulfidy, feno-
le, związki karbonylowe, kwasy karboksylowe i ich pochodne, organiczne pochodne kwasu 
węglowego, aminy, aż po węglowodany, aminokwasy, peptydy, związki heterocykliczne i 
fosforoorganiczne. Omówiono ich budowę, występowanie, właściwości chemiczne i fi-
zyczne, działanie fizjologiczne oraz otrzymywanie. Zamieszczono także przykładowe pyta-
nia oraz zadania do samodzielnego rozwiązywania celem sprawdzenia przyswojonego 
materiału.  
 Wieloletnie doświadczenie autorów w prowadzeniu wykładów i ćwiczeń audytoryj-
nych z chemii organicznej na Wydziale Chemicznym Politechniki Gdańskiej, pozwoliło 
zaprezentować podstawowe mechanizmy reakcji organicznych, stereoizomerię oraz plano-
wanie syntezy organicznej w sposób przystępny, klarowny i łatwy do zrozumienia. Tekst 
skryptu został podzielony na rozdziały omawiające zagadnienia dotyczące poszczególnych 
grup funkcyjnych. A z uwagi na szeroki zakres materiału podzielono go na dwie części. 
 W części I skryptu zamieszczono wiadomości dotyczące struktury elektronowej i wią-
zań chemicznych występujących w związkach organicznych, omówiono izomerię, węglo-
wodory nasycone (łańcuchowe, rozgałęzione i cykliczne), węglowodory nienasycone, wę-
glowodory aromatyczne oraz związki z tlenowymi grupami funkcyjnymi (alkohole, etery, 
epoksydy, fenole), a także związki zawierające siarkę (tiole i sulfidy).  
 Część II skryptu obejmuje materiał poświęcony związkom zawierającym grupę karbo-
nylową (aldehydy, ketony, kwasy karboksylowe i ich pochodne), opisano struktury z azo-
towymi grupami funkcyjnymi (aminy alifatyczne i aromatyczne, sole diazoniowe, nitroz-
wiązki, aminokwasy i peptydy), a także cukry, aromatyczne związki heterocykliczne oraz 
związki zawierające fosfor. 
 Skrypt został zaopatrzony w Skorowidz rzeczowy, aby ułatwić czytelnikowi nie tylko 
odnalezienie określonych związków czy reakcji chemicznych, ale także zapewnić komfort 
i przyjemność korzystania z podręcznika.  
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SKOROWIDZ 

A 
acetofenon – 173 
aceton – 26, 56, 60, 83, 127, 141, 189, 206, 239 
acetonitryl – 77, 82, 83, 121 
acetylenek sodu – 139 
acetylenki – 139, 140 
2-acetylonaftalen – 173 
acetylowe tioestry – 229 
acylowanie acyloarenów – 174 
acylowanie F-C – 171 
adamantan – 45 
addukt – 81, 118, 126, 149, 151, 167, 175, 176, 

217 
addycja – 46, 56, 105÷107, 110, 111, 113÷121, 

123, 134÷136, 145÷147, 151, 177, 184, 185, 
200, 221, 232  

addycja 1,2 – 146, 147 
addycja 1,4 – 146, 147 
addycja 1,6 – 146  
addycja elektrofilowa – 46, 105, 110, 134 
addycja fluorowców – 114 
addycja halogenów – 120, 135 
addycja halogenowodoru – 56 
addycja Michaela – 232 
addycja rodnikowa – 46 
addycja wody – 117, 118, 121, 135 
addycja związków Grignarda – 200 
adenina – 234  
S-adenozynometionina – 234 
adrenalina – 154 
adriamycyna – 237, 250 
akroleina – 232 
aldehyd anyżowy – 212, 213, 218 
aldehyd glicerynowy – 70 
aldehyd masłowy – 137 
aldehyd salicylowy – 237 
aldehydy – 126, 127, 136, 197, 199, 204, 206 
alditol – 196 
alifatyczne kwasy sulfonowe – 235 
alizaryna – 250 
alkadieny – 141 
alkaliczna hydroliza chlorobenzenu – 238 
alkany – 30, 31, 32, 38, 40÷43, 45, 49, 55, 64, 

105, 137, 214, 235  
alkany alifatyczne – 31, 49 

alkeny – 30, 89, 96, 99, 101, 103, 105, 106, 
117, 121, 124, 126÷128, 134, 137, 142, 198, 
206, 207, 211, 217, 247 

cis-alkeny – 138 
trans-alkeny – 138 
alkil – 33, 54, 174, 200, 212, 174 
alkilobenzeny – 164, 169, 189 
alkilodihydroksybenzeny – 238 
alkilokatechole – 238 
alkilowanie – 165, 171, 173, 216, 226, 233, 

241, 247 
alkilowanie alkoholanów – 216, 226  
alkilowanie F-C – 171, 173 
alkilowanie fenoli – 247 
alkinki – 139, 140 
alkiny – 30, 130, 134, 137, 139, 140, 190 
alkohol absolutny – 197 
alkohol allilowy – 147, 193 
alkohol benzylowy – 193, 236 
alkohol etylowy – 28 
alkohol nanofluoro-tert-butylowy – 203 
alkohol o-hydroksybenzylowy – 249 
alkohol p-hydroksybenzylowy – 249, 250 
alkohol propalgilowy – 132 
alkohol tert-butylowy – 88, 94, 111, 192, 203, 

209, 232  
alkohol winylowy – 135 
alkohol β-naftylowy – 236 
alkoholany – 202, 203, 204, 211, 216 
alkoholany alifatyczne – 216 
alkohole – 56, 66, 82, 87, 96, 117, 119, 121, 

140, 193, 194, 195, 197, 200÷210, 216, 217, 
222, 232, 240÷242, 247, 249   

alkohole aromatyczne – 236 
alkoholiza epoksydów – 223 
alkoksyalkohole – 221 
allen – 141, 142 
4-allilo-2-metoksyfenol – 237 
allilocykloheksan – 147 
7-allilo-3-winyloundeka-1,5,9-trien – 102 
amidek potasu – 183 
amidek sodu – 139 
amidy – 202 
p-aminofenol – 241 
aminokwasy – 202, 228 
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aminokwasy białkowe kodowane – 228 
aminy – 66, 82, 154, 174, 205, 233, 234 
aminy aromatyczne – 154 
amoniak – 11, 37, 38, 77, 138, 139, 186, 190, 

202, 221, 222  
amonoliza – 186 
anetol – 212, 213 
anilina – 163, 167, 183, 185, 186  
anion – 13, 57, 77÷79, 82, 88, 110, 115÷117, 

120, 123, 134, 147, 158, 159, 162, 171, 203, 
205, 209, 223, 224, 226, 241, 245, 248 

anion allilowy – 147 
anion cyklopentadienowy – 159 
anion fenolanowy – 245, 248 
anion fluorkowy – 78 
anion kwasu etanowego – 204 
anion p-toluenosulfonianowy – 78 
anion p-toluenosulfonowy – 78 
anion tosylanowy – 78 
anion trichlorometylowy – 123 
anionorodnik – 138, 191 
anizol – 214, 216, 218, 237 
antracen – 154, 161 
antybiotyki – 237 
[14]anulen – 161
[18]anulen – 161
[8]anulen – 160
[10]anulen – 160
areny – 30, 38, 152, 154, 167, 169, 174, 187,

190, 214, 236  
asfalt – 36, 39, 42  
aspiryna – 237, 248 
atom wodoru allilowy – 123 
atom wodoru winylowy – 123 
autooksydacja eterów – 219 
azulen – 159, 160 

B 
basketan – 45 
9BBN – 119 
benzaldehyd – 140, 192, 206 
benzen – 26, 28, 100, 152÷157, 159÷164, 

166÷174, 178, 179, 181, 187, 189, 191, 225, 
227, 239  

benzenosulfonian sodu – 238 
benzenotiol – 230 
benzenotiolan sodu – 233 
benzo[a]piren – 161 
o-benzochinon – 243
p-benzochinon – 243
benzoesan etylu – 200
benzofenon – 173
benzol – 154
S-benzylocysteina – 232

benzyn – 185, 186 
benzyna – 36, 38, 41 
benzyna ekstrakcyjna – 38 
benzyna lekka – 36, 38 
beryl – 15 
Berzelius J.J. – 11 
bezwodnik benzoesowy – 173 
bezwodnik maleinowy – 149, 150 
bezwodnik tetrahydroftalowy – 149 
BHA – 245 
BHC – 187 
BHT – 245 
białka – 66, 228 
bicyklo[4.1.0]heptan – 124 
bicyklo[2.2.1]heptan – 44 
bicyklo[2.2.2]oktan – 44 
bicyklo[3.2.0]heptan – 100 
bicyklo[4.4.0]deka-1,6-dien – 150 
bicyklo[4.4.0]deka-1,9-dien – 150 
biodiesiel – 197 
bioetanol – 196 
biopaliwo – 196 
biotyna – 228 
bis(4-hydroksyfenylo)metan – 250 
9-borabicyklo[3.3.1]nonan – 119, 120
boran – 118÷120, 136
boran trialkilu – 119
boran winylu – 137
(–)-borneol – 194
Boyd R.N. – 18, 20, 22
bromek allilu – 147, 216
bromek butylomagnezowy – 200
bromek cyklopentylowomagnezowy – 200
bromek cyklopentylu – 200
bromek etylu – 56, 183, 209
bromek fenylomagnezowy – 200
bromek fenylu – 166
bromek heptylomagnezowy – 222
bromek izobutylu – 62
bromek izopropylu – 55, 97, 113
bromek metylomagnezowy – 204
bromek metylu – 54, 55, 218
bromek n-butylu – 97, 140, 242
bromek n-oktylu – 231
bromek n-propylu – 113
bromek p-nitrobenzylowy – 242
bromek p-nitrobenzylu – 186
bromek t-butylu – 85, 97, 218
bromek tert-butylu – 62
1-bromo-1,2-difenylopropan – 92, 93
(Z)-2-bromo-1-chloro-1-fluoroeten – 102
(R)-1-bromo-1-chloroetan – 68, 70
(S)-1-bromo-1-chloroetan – 68, 70
1-bromo-1-chloroetan – 66, 68, 70
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2-bromo-1-fenyloetanol – 121 
2-bromo-1-metylocykloheksanol – 224 
2-bromo-2-metylobutan – 90, 91 
2-bromo-2-metylocykloheksanol – 224 
1-bromo-2-metylonaftalen – 181 
1-bromo-2-metylopropan – 62 
2-bromo-2-metylopropan – 62 
(Z)-4-bromo-3-metylohept-3-en – 102 
1-bromo-3-n-propoksycyklopentan – 213 
2-bromo-4-metylofenol – 179 
bromobenzen – 166, 186 
1-bromobicyklo[2.2.2]oktan – 86 
3-bromobut-1-en – 146÷148 
1-bromobut-2-en – 146÷148 
2-bromobutan – 62, 70, 71, 72, 89  
bromobutan – 233 
bromobuteny – 148 
bromochlorometan – 54 
bromocykloheksan – 64, 140 
bromoetan – 56, 76 
o-bromofenol – 247 
p-bromofenol – 247 
1-bromoheks-1-en – 135 
2-bromoheks-1-en – 134 
1-bromoheksan – 231 
N-bromoimid kwasu bursztynowego – 121 
(R)-2-bromooktan – 82 
4-bromopent-1-en – 145 
2-bromopentan – 91 
1-bromopropan – 62, 113, 114 
2-bromopropan – 62 
(3-bromopropylo)benzen – 187 
bromosukcynoimid – 121, 122 
bromotoluen – 187 
bromowanie – 42, 62, 166, 181, 246, 247 
bromowanie benzenu – 166 
bromowanie alkanów – 62 
bromowanie fenolu – 247 
bromowanie naftalenu – 181 
but-1-en – 89, 90, 91, 96, 97, 103, 105, 108 
but-2-en – 56, 89, 90, 91, 105, 108, 207 
but-1-yn – 133, 135, 137 
(E)-but-2-en – 103 
(Z)-but-2-en – 103 
cis-but-2-en – 108, 109, 124 
but-2-en-1,4-ditiol – 229 
(E)-but-2-en-1-tiol – 229 
but-2-enal – 149 
but-2-yn-1-ol – 133 
buta-1,3-dien – 38, 143÷150 
butan – 23, 24, 31÷33, 36, 38, 40, 51, 61, 62, 

64, 103, 108, 109, 201 
butan konformery – 23, 24 
butan-2-ol – 96, 205, 207 

butan-2-on – 205 
n-butanol – 199÷201, 218 
tert-butanol – 94 
buten – 38, 101, 103 
butyl – 33, 84 
sec-butyl – 35 
tert-butyl – 33, 35, 53, 80, 84 
butylen – 101 
1-butylo-3-etylocykloheksan – 44 
8-tert-butylo-4-etylo-3,5-dimetylotridekan – 36 
2-t-butylo-4-hydroksyanizol – 245, 246 
3-t-butylo-4-hydroksyanizol – 245, 246 
1-tert-butylo-4-metylocykloheksan – 53 
7-sec-butylo-4-tert-butylo-10-

izopentylotetradekan – 35 
n-butylobenzen – 172 
s-butylobenzen – 172 
sec-butylobenzen – 188 
4-tert-butylocykloheksanol – 190 
4-tert-butylofenol – 190 
para-tert-butylofenol – 247 

C 
cefalosporyna C – 229 
celuloza – 194 
centrum chiralne – 69 
p-chinon – 243, 244, 247 
chinony – 243, 244 
chlorek acetylu – 173 
chlorek allilu – 56, 63, 64, 122 
chlorek arenosulfonylowy – 170 
chlorek benzenosulfonylu – 170 
chlorek benzoilu – 242  
chlorek benzylu – 87 
chlorek cykloheksylu – 56 
chlorek cyklopropylu – 63 
chlorek etylu – 55, 76, 87, 171 
chlorek fenylu – 183, 185 
chlorek heksadecylu – 210 
chlorek izobutylu – 61 
chlorek izopropylu – 91, 111  
chlorek mentylu – 94, 95 
chlorek metylenu – 26, 55, 60 
chlorek metylomagnezowy – 39 
chlorek metylu – 26, 39, 56, 59, 60, 77 
chlorek n-butylu – 39, 91, 172 
chlorek neomentylu – 95 
chlorek n-propylu – 91 
chlorek o-toluenosulfonylu – 170 
chlorek propylu – 39 
chlorek p-toluenosulfonylu – 170 
chlorek sec-butylu – 91 
chlorek tert-butylu – 61, 94, 111, 209 
chlorek tionylu – 210 
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chlorek winylu – 128, 133 
chlorki alkilowe – 184, 209 
chlorki kwasów sulfonowych – 235 
2-chloro-1-jodo-2-metylopropan – 116 
1-chloro-1-metylocyklopentan – 64 
3-chloro-2,2-dimetylobutan – 113 
1-chloro-2,2-dimetylopropan – 203 
2-chloro-2,3-dimetylobutan – 113 
1-chloro-2,4-dinitrobenzen – 243 
(R)-6-chloro-2,6-dimetylooktan – 86 
1-chloro-2-etoksyetan – 213 
2-chloro-2-metylobutan – 113 
1-chloro-2-metylocyklopentan – 64 
3-chloro-2-metylopentan – 69 
1-chloro-2-metylopropan – 61 
2-chloro-2-metylopropan – 61, 94 
2-chloro-2-metylopropan-1-ol – 223, 224 
1-chloro-2-metylopropan-2-ol – 223, 224 
2-chloro-3-metylobutan – 112, 113 
1-chloro-3-metylocyklopentan – 64, 81 
chlorobenzen – 167, 238 
1-chlorobutan – 61, 91, 105 
2-chlorobutan – 61, 91, 105 
chlorochromian pirydyny – 205 
chlorocykloheksan – 152 
(E)-2-chlorocykloheksanol – 220 
chlorocyklopentan – 64 
1-chlorocyklopropen – 158 
chloroetan – 60, 61, 68, 76  
p-chlorofenol – 241 
chloroform – 26, 60, 75, 123, 215, 248 
trans-3-chloroheks-3-en – 135 
chlorometylocyklopentan – 64 
2-chloronitrobenzen – 183 
1-chloropentan – 55 
2-chloropentan – 55 
3-chloropentan – 55 
3-chloroprop-1-en – 64 
1-chloroprop-2-en – 122 
1-chloropropan – 55, 61, 91 
2-chloropropan – 55, 61, 91  
chlorosulfonowanie – 43, 170 
m-chlorotoluen – 163, 179 
o-chlorotoluen – 163 
p-chlorotoluen – 163 
chlorowanie alkanów – 42, 60 
chlorowanie benzenu – 187 
chlorowanie etanu – 60, 61 
chlorowanie fenolu – 246 
chlorowanie metanu – 60 
chlorowanie propanu – 61, 62  
chlorowanie utleniające – 56 
chmura elektronowa – 14 
cholesterol – 195 

chryzen – 161 
ciepło spalania – 47, 48, 133 
ciepło uwodornienia – 108, 142, 156 
Crafts J.M.  – 171 
cukier mleczny – 197 
cukroza – 197 
cukry – 66, 194, 197, 217 
cukry proste – 197 
cukry złożone – 197 
cyjanian amonu – 11 
cykliczny ester – 126, 198, 206  
cyklizacja – 45, 154 
cykloaddycja – 149 
cykloalkany – 30, 38, 44÷49, 51, 64, 99 
cykloalkeny – 30, 102, 109 
cykloalkiny – 30 
cyklobuta-1,3-dien – 158 
cyklobutan – 44, 46÷49, 64, 75 
cyklobuten – 100, 109 
1-cyklobutyloetanol – 208 
cis-cyklodecen – 102, 110  
trans-cyklodecen – 102, 110  
cyklodeka-1,3,5,7,9-pentaen – 160 
cyklodekan – 44, 46, 48 
cykloheksa-1,3-dien – 144, 151, 155 
cykloheksan – 44, 46, 48÷52, 64, 75, 100, 107, 

155, 156, 189, 191 
cis-cykloheksano-1,2-diol – 198 
trans-cykloheksano-1,2-diol – 198, 221 
cykloheksanol – 56, 152, 171, 189, 197, 204, 

208, 240, 243, 250 
cykloheksanolan magnezu – 204 
cykloheksanon – 46, 127, 205 
cykloheksen – 102, 107, 123, 124, 140, 149, 

152, 155, 156, 171, 191, 198, 208, 217, 220 
cykloheksylobenzen – 171 
cyklohepta-2,4,6-trien-1-ol – 159 
cykloheptan – 44, 48  
cyklohepten – 220 
cyklookta-1,3,5-trien – 146 
cyklookta-1,5-dien – 119 
1,3,5,7-cyklooktatetraen – 160 
cyklooktatetraen – 160 
cyklopenta-1,3-dien – 150, 158, 159 
cyklopentadien – 149, 150, 159, 162 
cyklopentan – 44÷48, 64, 65, 75  
trans-cyklopentano-1,2-diol – 221 
cyklopentanol – 216 
cyklopentanolan – 216 
cyklopenten – 116, 117, 125, 126 
cyklopentylometanol – 200 
cyklopropan – 44÷49, 63, 64, 100, 124, 225 
cykutoksyna – 131 
p-cymen-2-ol – 237 
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1,8-cyneol – 212 
L-cysteina – 228 
L-cystyna – 228 
cytronellal – 205 
cytronellol – 205 
cząsteczki polarne – 27, 87 

D 
DDT – 54 
cis-dec-5-en – 138 
trans-dec-5-en – 138 
dec-5-yn – 138, 140 
decyl – 33 
dehydratacja – 109, 215 
dehydratacja alkoholi – 206, 207, 209 
dehydrocyklooligomeryzacja – 155 
dehydrohalogenacja – 107 
dekan – 32, 33, 41, 138 
dekan-1-ol – 205 
diament – 11  
dianion cyklooktatetraenylowy – 160 
diastereoizomery – 74 
diazometan – 26, 216, 217 
dibenzo-18-korona-6 – 225 
diboran – 118 
1,2-dibromo-1,2-difenyloetan – 133 
dibromoalkan – 106, 116 
trans-1,2-dibromobut-1-en – 135 
1,4-dibromobut-2-en – 146 
1,2-dibromobut-3-en – 146 
1,4-dibromobutan – 224, 225 
2,3-dibromobutan – 74 
1,2-dibromocykloheksa-3,5-dien – 166 
1,6-dibromocyklookta-2,4-dien – 146 
trans-1,2-dibromocyklopentan – 116, 117 
1,2-dibromoetan – 76 
trans-1,2-dibromoheks-1-en – 135 
cis-1,2-dibromoheks-1-en – 135 
2,2-dibromoheksan – 134 
2,5-dibromohept-3-en – 146 
2,3-dibromohept-4-en – 146 
(2R,3S)-2,3-dibromopentan – 73, 117 
(2R,3R)-2,3-dibromopentan – 73, 117 
(2S,3R)-2,3-dibromopentan – 73, 117 
(2S,3S)-2,3-dibromopentan – 73, 117 
1,5-dibromopentan – 45 
2,3-dibromopentan – 73, 117 
2,4-dibromopentan – 145 
1,3-dibromopropan – 46, 64 
2,3-dibromopropen – 141 
(1,3-dibromopropylo)benzen – 187 
dichlorodifenylotrichloroetan – 54 
1,1-dichloro-2-etylo-3-metylocyklopropan – 124 
1,8-dichloro-3,6-dioksaoktan – 227 

2,3-dichloro-4-metylopentan – 69 
7,7-dichlorobicyklo[4.1.0]heptan – 123 
1,2-dichloroetan – 114 
dichlorokarben – 123, 248, 249 
dichlorometan – 60, 75, 76, 205 
o-(dichlorometylo)fenolan – 249 
p-(dichlorometylo)fenolan – 249 
1,2-dichloropropan – 122 
1,3-dichloropropan – 45, 46 
2,2-dichloropropan – 55 
3,4-dichlorotoluen – 179 
3,6-dichlorotoluen – 179 
dicyklopentadien – 150 
cis-1,2-dideuterocykloheksan – 107 
dien – 146, 149, 150, 151, 186 
dienofil – 149, 150, 151 
dieny – 141, 146, 149 
dieny izolowane – 141, 142 
dieny skumulowane – 141 
dieny sprzężone – 141, 143÷145, 158, 190 
1,2-difenyloeten – 133 
difenyloetyn – 133 
cis-1,2-difenylopropen – 92, 93 
trans-1,2-difenylopropen – 92, 93 
dihalogenoalkany – 56, 114, 134 
4,4’-dihydroksybifenyl – 245 
cis-1,2-dihydroksycyklopentan – 125, 126 
trans-1,6-dihydroksydekalina – 206 
1,2-dihydroksyetan – 196 
α,β-dihydroksyzwiązki – 125 
1,2:5,6-diizopropylo-D-mannit – 206 
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